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@ Antennenanordnung fur Mobiifunkgerate 

@) Beschrieben wird eine Antennenanordnung fur Mobiifunk- 
gerate. insbesondere tragbare Mobiifunkgerate, wobei das 
Mobilfunkgerat mehrere Antennen (1...n; n > — 2) aufweist. 
die bevorzugt als planare Antennen an oder im Mobilfunkge- 
rat integriert sind. Durch individuelle Steuerung der von den 
Antennen abgestrahlten Leistung wird die in Richtung des 
Benutzers abgestrahlte Leistung mininniert und die in Rich- 
tung einer Empfangsstation abgestrahlte Leistung maxi- 
miert. 
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Die vorliegende Erfindung beschreibt eine Antenne- 
nanordnung fur Mobilfunkgeraie, insbesondere Funkte- 
lefone. (Amateur-) Funkgerate und sonstige vorzugs- 
weise tragbare Funkgerate. 

Tragbare Mobilfunkgerate, sogenahnte "Handles" 
sind mittlerweile weit verbreitet. Trotz ihrer geringen 
GroBe verfiigen die Cerate uber eine hohe Hochfre- 
quenzleistung (HF-Leisiung) und besitzen fiir die Auf- 
rechterhaltung einer Funkverbindung eine Antenne, die 
z. B. als gekiirzte Lambda/4-Antenne realisiert wird. 

Mit diesem bisher bekannten Antennentyp wird die 
HF-Leistung in fast alle Richtungen abgestrahit Auf- 
grund des korpemahen Einsatzes dieser Mobilfunkge- 
raie und der recht hohen abgesirahlten Leisiung kam 
die Diskussion auf, daB diese Cerate womogiich durch 
die abgesirahlten, elektromagneiischen Weilen die Ce- 
sundheit des Benutzers beeintrachtigen kdnnen. Bis 
heuie isi jedoch eine Cesundheitsschadigung durch Mo- 
biltelefone nicht nachweisbar. Dennoch sind die Her- 
steller bestrebt, jegliches Risiko zu minimieren. Es wird 
nach Mogiichkeiten gesuchi, um Cesundheitsschadi- 
gungen durch mobiles Telefonieren mit Sicherheit aus- 
zuschiieBen. 

Aus DE43 35 343A1 ist ein Handfunkgerat mil ein- 
siellbarer Richianienne bekanni geworden, bei welchen 
die Antennen als Stabantennen kreisformig am Gehau- 
se angeordnet sind. Je nach Ankopplung der Antennen 
wird eine Richtwirkung erzeugt. In US 53 92 054 wird 
eine Antennenanordnung fur den Diversity-Empfang 
fiir ein mobiles Handfunkgerat beschrieben. Dabei soil 
der Empfang durch Einsatz mehrerer Empfangsanten- 
nen verbessert werden. Der Stand der Technik birgt 
jedoch den Nachteil, daB eine automatische Anpassung 
des Absirahiverhaliens der Antenne an die aktuelle Be- 
triebssituation, insbesondere unter der o.g. Problematik, 
nicht erfolgt. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher. eine Antenne fur 
Mobilfunkgerate vorzusehen, welche die zum Benutzer 
abgestrahlte HF-Leisiung des Mobilfunkgerates mini- 
miert und gieichzeitig die in Richtung zu einer Emp- 
fangssiation abgestrahlte Leistung maximierL 

Geiost wird diese Aufgabe durch die technische Leh- 
re des Patenianspruches K 

Wesentliches Merkmal der Erfindung ist. daB das Mo- 
bilfunkgerai ansielle von nur einer Antenne erfindungs- 
gemaB mehrere Antennen aufweist, die vorzugsweise 
als planare Antennen im Gehause des Mobilfunkgerates 
integriert sind. Jede dieser Antennen stellt fiir sich ein 
eigehstandiges Antennensystem dar, wobei die abge- 
strahlte HF-Leistung der jeweiligen Antenne derart ge- 
regelt werden kann, daB die abgestrahlte Leistung in 
Richtung zum Korper des Benutzers minimiert wird. 
Die zum Benutzer abgestrahlte Leistung wird demnach 
so verringert, so daB die vom Korper des Benutzers 
absorbierte MF-Leistung minimal wird. 

Grundlage der Erfindung ist die Tatsache, daB der 
Wellenwiderstand des freien Raumes (ZO« 120 PI Ohm) 
sich von dem Wellenwiderstand im menschlichen Ge- 
webe (ZM) unterscheidet ErfindungsgemaB wird der 
Wellenwiderstand fiir jede der Antennen mittels eines 
Impedanzsensors ermitteh und eine Kontrolleinheit fiir 
die weitere Auswertung zur Verfugung gestelli. Die 
Kontrolleinheit kann nun fiir jede Antenne die Abwei- 
chung der aktuellen Impedanz zu der Impedanz des 
freien Raumes ermittein. Dieser Differenzwert ist ein 
MaB fur die absorbierte HF-Leistun«g im menschlichen 
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Gewebe. DiH^htrolIeinheit regelt darauf die Leistung 
jeder einzelnen Antenne derart, daB die abgestrahlte 
HF-Leistung zum Benutzer hin minimal wird, zugleich 
aber die abgestrahlte HF-Leistung zu einer Empfangs- 
station maximal wird. 

Die Regelung der abgestrahlten Antennenleistungen 
wird in zeitlichen Intervallen wiederholt, so daB sicher- 
gestellt wird, daB zu jedem Zeitpunkt eine optimale HF- 
Leistungsabstrahlung besteht. 

In einer weiteren Ausgestaltung ist es vorgesehen, die 
Antennenleistung nicht individuell zu regein, sondern 
die Jeweils "schlecht" angepaBten Antennen mittels 
Schaltelementen ganz abzuschalten. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von mehrere 
Ausfuhrungswege darstellenden Zeichnungen naher er- 
lauterL Hierbei gehen aus den Zeichnungen und ihrer 
Beschreibung weitere erfindungsweseniliche Merkmale 
und Vorteile der Erfindung hervor. 
Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine mogliche Anordnung der Antennen in ei- 
nem Mobilfunkgerat, 

Fig. 2 eine Prinzipschaliung der an Steuerlogik fur die 
Antennen, 

Fig. 3 eine weitere Ausfuhrungsform der an Steuerlo- 
gik fur die Antennen. 

ErfindungsgemaB konnen prinzipiell n Antennen vor- 
gesehen werden, wobei n eine naturliche Zahl groBer 
gleich 2 darstelli. In der Praxis wird die Anzahl der 
benutzten Antennen auf vielleicht zwei bis zehn be- 
schrankL 

Fig. 1 zeigt eine mogliche Anordnung von zehn An- 
tennen la— Ij im Gehause 2— 7 eines Mobilfunkgerates. 

Die Antennen la— Ij sind vorzugsweise als planare 
Streifenantennen ausgebildet, wobei hier jeweils zwei 
Antennen lb» Ic am frontseiiigen Gehauseteil 2, jeweils 
zwei Antennen li, Ij am riickseitigen Gehauseteil 3, je- 
weils zwei Antennen Id, le beziehungsweise If, Ig an 
den seitlichen Gehauseteilen 4, 5 und jeweils eine An- 
tenne la bzw, Ih am oberen bzw. unteren Gehauseteil 6, 
7 angebracht sind. 

Natiirlich ist die Anzahl der Antennen sowie die An- 
ordnung der Antennen im Gehause nach dieser Ausfiih- 
rungsform nicht als beschrankend aufzufassen. Je nach 
Grofle des Mobilfunkgerates, der Hohe der abgestrahl- 
ten Leistung und anderen Faktoren, kann die Anzahl der 
Antennen und deren Anordnung variieren. 

Fig. 2 zeigt eine Prinzipschaltung der Ansteuerlogik 
fur die Antennenanordnung. Wahrend des Sendebetrie- 
bes des Mobilfunkgerates wird der Wellenwiderstand 
der einzelnen Antennen la — Ij von jeweils einem, jeder 
Antenne zugeordneten Impedanzsensors 8a — 8j ermit- 
leii und dieser ermitteiie Wert einer Kontrolleinheit 12 
fur eine weitere Auswertung zur Verfugung gestellt. Die 
Kontrolleinheit 12 ermittelt die Differenz der gemesse- 
nen Wellenwiderstande und dem Wellenwiderstand des 
freien Raumes, welche ein MaB fiir die vom menschli- 
chen Korper absorbierte HF-Leistung darstellt. 

Anhand dieses Abweichungswertes regelt die Kon- 
trolleinheit die Leistung der einzelnen Antennen la— Ij 
uber regeibare Dampfungsglieder 9a— 9j derart, daB die 
zum Korper hin abgestrahlte Leistung minimal wird und 
zugleich die zu einer Empfangsstation abgegebene Lei- 
stung maximal wird Die Ermittlung der Wellenwider- 
stande und Regelung der Antennenleistung wird in zeit- 
lichen Intervallen wiederholt, so daB sichergestellt ist, 
daB die HF-Leistung nur zu den Antennen geleitet wird, 
welche an den freien Raum angepaBt sind In der Zeich- 
nungsfigur ist auBerdem die Sende- und Empfangsein- 
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heit 13 des Mobilfunkgeraies ^^^fj^^P* welche die Ge- 
samtamennenleistung zunachst iio^^inen Summierer 
1 1 gleichmaSig.an die Antennen 1 a— 1 j weiterleitet. 

Fig. 3 zeigt im wesentJichen eine zu Fig. 2 ideniische 
Ansieuerlogik fiir das Aniennenarray. wobei aber an- 
stelle der regelbaren Dampfungseiemenie 9a— 9j nach 
Fig. 2 lediglich Schaltelemente 10a— lOj verwendei 
werden. urn die Antennen la bis Ij zu- oder abzuschal- 
ten. Die Verwendung von Schaitelementen 10a— lOj 
stellt die einfachste Form einer Regelung der Antennen- 
leistung dar. und ist zudem kostengiinstiger ais die Ver- 
wendung von regelbaren Dampfungselemenien 9a— 9j. 

Bezugszeichenliste 
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la— Ij Anienne 

2Gehauseteil 

3GehauseieiI 

4GehauseieiI 

5 Gehauseieil 

6Gehauseteil 

7 Gehauseieil 

8a— 8j Impedanzschalter 

9a — 9j Dampfungselement 

10a— lOjSchalter 

11 Summierer 

12 Kontrolleinheit 

13 Sende/Empfangseinheit 
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1. Aniennenanordnung fur Mobilfunkgerate. insbe- 
sondere tragbare Mobiifunkgerate. bei der am Mo- 
bilfunkgerat mehrere Antennen vorgesehen sind, 
dadurch gekennzeichnet^ daB der Weiienwider- 
stand jeder einzelnen Antenne (la— Ij) jeweils mit 
einem Impedanzsensor (8a— 8j) gemessen wird und 
die jeweils von den Antennen (la— 1 j) abgestrahlte 
HF-Leistung mit den Antennen (la— Ij) zugeord- 
neten Dampfungsgliedern (9a — 9j) abhangig vom 40 
gemessenen Wellenwiderstand geregelt wird, 

2. Aniennenanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Antennen (la— Ij) am Ge- 
hause (2—7) des Mobilfunkgerats angebrachi sind. 

3. Aniennenanordnung nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Antennen (la— Ij) im Ge- 
hause (2 — 7) des Mobilfunkgeraies integrieri sind. 

4. Aniennenanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnei. daB die Antennen 
(la — Ij) als planare Antennen ausgebildei sind. 

5. Aniennenanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnei, dafi die jeweils von 
den Antennen (la— Ij) abgestrahlte Leistung durch 
cin zugeordneies Schalielement (10a— lOj) gere- 
^•clt wird. 

ti. Aniennenanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 5. dadurch gekennzeichnei, daB eine Koniroll- 
cinhci: (12) vorgesehen isi.die alle MeD- und Regel- 
funktioncn ubcrnimmi. 
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